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Apenas um número limitado de processadores de pedra
utiliza métodos avançados de cálculos de custos para
determinar com precisão a totalidade dos ganhos eco-
nômicos pelo uso de um diamante de alta qualidade. 
A grande maioria continua a avaliar o desempenho das
ferramentas de diamante usando a formula simplista

Preço
m2 de material cortado

Como resultado, as inúmeras vantagens ocultas das ferra-
mentas de diamante de alta qualidade que resultam em
substanciais economias, constantemente não são vistas.

Despesas ocultas:

• Quebra / refugo de matéria prima = Menor volume de 
produção, aumento de custo de matéria prima.

• Tempo de preparo = mão de obra, produção perdida

• Reposicionamento, substituição das lâminas de serra =
mão de obra, produção perdida

• Peças fora de tolerância = menor rendimento do bloco

• Custos mais elevados para a calibração da lâmina = 
Aumento do custo de produção

• Produção perdida pela redução dos parâmetros de corte =
Aumento do custo de produção

Desempenho no campo de provas: 
As vantagens do diamante de alta qualidade

Dois jogos de lâminas múltiplas, um contendo diamante
de alta qualidade e o outro diamante de qualidade nor-
mal, foram montadas em duas máquinas idênticas de
cortar blocos com 56 lâminas numa fábrica de ladrilhos
de granito na Itália. Foram processados principalmente
granitos de Classe III (aproximadamente 75%), sendo
que o restante distribuído igualmente entre todas as
outras classes de granitos. A produção foi acompanhada
durante oito semanas para coletar dados para cada um
dos jogos de laminas de serra para poder comparar o
desempenho relativo. Os parâmetros de corte do corta-
dor de blocos com as lâminas de serra com diamante
de alta qualidade foram
superiores em 13%.
A contribuição de
cada uma das dife-
rentes operações
para o custo
total de produ-
ção tem que 
ser considerado
para se ter uma
avaliação com-
pleta e correta 
do custo.

Melhor aproveitamento da matéria prima

Os custos das matérias primas podem, em alguns casos,
ultrapassar 50% dos custos totais de produção. Econo-
mias consideráveis podem ser obtidas, reduzindo ao
mínimo o refugo pela melhoria da precisão do corte.
Melhor geometria no corte vertical das tiras resultaram
numa redução de 9% no custo de por metro quadrado
da matéria prima.

•  Redução de custos de 18% nos cortes verticais
Lâminas de serra de diamante de alta qualidade redu-
ziram os custos dos cortes verticais ao oferecer vida
substancialmente maior da ferramenta.  Estas laminas
de serra também melhoraram a produtividade da
máquina, pelo aumento do volume total produzido de
produto acabado num dado período de tempo. Nesta
fábrica, as ferramentas de alto desempenho reduziram
o custo dos cortes verticais em 18%.

•  Redução de 17% nos custos fixos
•  Redução de 20% dos custos diretos de mão de obra
Concorrência de economias industriais emergentes
com custos de mão de obra muito mais baixas repre-
sentam um significativo desafio para algumas empresas
de processamento de pedra. Diamantes de alta quali-
dade são a resposta para todos os produtores de pedra
que querem manter ou melhorar a sua capacidade de
concorrência no mercado atual. 

Uma das formas para enfrentar diretamente estas que-
stões é aumentar a eficiência do operador e reduzir os
custos fixos pelo aumento de metros quadrados produ-
zidos dentro de um dado período de tempo. Ganhos
de produtividade obtidos pelas ferramentas de diamante
de alto desempenho tem um efeito direto na redução
destes dois fatores substanciais de custo. As ferramentas
de alto desempenho nesta operação receberam o cré-
dito pela redução imediata de 17% dos custos fixos e
pela redução de 20% nos custos de mão de obra direta.

•  Redução de 11% nos custos de energia elétrica
A demanda de energia é o principal indicador da 
capacidade de corte do diamante numa lâmina de
serra.  Diamante de alto desempenho tem corte mais
livre, assim a velocidade de corte e o avanço podem 
ser aumentados com menos necessidade de energia.
Ao mesmo tempo, são melhoradas as qualidades do
canto de corte e a precisão geométrica da peça 
fabricada.

O consumo de energia de três lâminas de serra especi-
ficados exatamente da mesma maneira, com diamante
de qualidade média, de qualidade média alta e de alta
qualidade, testados sob condições idênticas, mostram 
o extraordinário declínio de consumo de energia com
o aumento da qualidade do diamante.

Programa Avançado de Avaliação de Custos para 
o Processamento de Pedra da Diamond Innovations

maõ de obra
 10%

energia  5%
refugo  2%

água  1%

custos fixos
12%

outros cortes
2%

polimento 4%
calibração 3%

cortes horizontais 1%
cortes verticais 14%

material 46%
Custos
Operacionais
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Operações de serrar totalmente automatizadas –
quando a energia é a mais barata, a chave são as
ferramentas confiáveis

Ferramentas de alto desempenho garantem que a 
operação do corte vertical é concluída durante a noite
quando o custo da energia elétrica é a mais barata. Um
jogo de ferramentas menos eficiente não pode concluir
a operação dentro do tempo desejado, somando custos
adicionais ao processo de produção.

Neste caso, a operação de corte vertical foi concluída
numa operação de serrar totalmente automática quando
o custo da energia elétrica é a mais baixa, conseguindo
uma redução de custo da eletricidade em 11%.

•  Aumento no volume de produção de 13%
•  Redução nos custos de produção de 15%

Vantagens significativas e imediatas são alcançadas pelo
uso de ferramentas de diamante de alto desempenho.
Todo o processo de fabricação de ladrilhos como um
todo apresentou um aumento de produtividade de
13% e mais 15% de redução nos custos de produção.
Reconhecer e  analisar os fatores dos custos ocultos
numa produção tem um papel importante na redução
dos custos como um todo bem como a melhoria do
processo total de controle de qualidade. 

Custo de fabricação com serras de alta qualidade por m2:  $ 14,1
Custo com serras de qualidade padrão por m2:  $ 16,5

Uma economia nos custos de $ 2,4 / m2 pelo uso de 
diamante superior da Diamond Innovations

Vantagens imediatas pelo uso de ferramentas com
diamante de qualidade elevada

• Aumento da produtividade sem investimento em máquinas novas
• Redução dos custos de corte
• Menor consumo de energia
• Redução da quantidade de peças fora de tolerância
• Desempenho constante durante a vida inteira da lamina de serra
• Redução das quebras das lâminas
• Vida mais longa do rolo de calibração
• Aumento da competitividade

Programa profissional de análise 
de custos da Diamond Innovations

A implantação de um modelo de custo total permite a
um engenheiro de processos compreender e quantificar
completamente a estrutura de custos bem como os bene-
fícios ao usar ferramentas de diamante de alta qualidade.

A Diamond Innovations desenvolveu um programa
específico de computador para comparar os custos de
produção de dois jogos diferentes de ferramentas num
dado processo de corte por serra. Se estiver interessado
numa avançada avaliação de custos para a sua fábrica
de processamento de pedra em particular, favor entrar
em contato com um dos laboratórios técnicos da
Diamond Innovations. 

Determinação das Características de Corte – 
Serviço especial de laboratório da Diamond
Innovations

Características de corte em graus diferentes, pela sua
facilidade ou dificuldade, tem uma dramática influência
no desempenho e na vida das ferramentas de diamante.
A Diamond Innovations desenvolveu um sistema para
calcular as características de corte de um dado tipo de
pedra. Este método de teste é altamente recomendado
para grandes encomendas que estão para serem deci-
didas com novos tipos de pedra.
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Resumo

Análise tradicional Análise profissional 
do custo do custo

Serras de diamante m2

Custo da              Custo Mão de obra m2

ferramenta         do corte Energia m2

produto m2 por m2 Custos fixos m2

Refrigerante m2

Depreciação da máquina m2

Maior rendimento do bloco m2✗

Aumento de consumo de energia (%)
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Classificação aproximada das características de corte pela dureza da pedra, 
em função de testes de laboratório

Denominação Tipo de pedra Grupo Previsto Limite inferior em Limite superior em
95% das previsões 95% das previsões

Honkomatsu Gabro I 12.3 9.4 15.2
Lake Placid Blue Diorito I 12.1 9.3 15.0
Basalt Lava, Rhön Basalto de Olivina I 10.9 8.1 13.7
Academy Black Diorito de Quartzo I 10.5 8.5 12.6
Dyorit Metaphyr Diorito de Quartzo I 9.9 8.0 11.7
Veined Ebony Gabro de Olivina I 9.9 7.0 12.8
Coarse Black Anortosita I 9.5 6.6 12.5
Angola Granite Anortosita de Olivina I 9.2 6.2 12.2
Africa F.G. Gabro I 8.7 5.5 11.8
Labrador Diorito de Olivina I 8.7 5.5 11.8
Sierra White Granito I 8.7 6.8 10.9
Texas Pearl Granito I 8.2 6.8 9.6
Impala Gabro I 7.8 4.4 11.2

Labrador Al. Syenite Sienita II 6.6 2.7 10.4
Tarn Royal Granite Granito II 6.6 5.4 7.9
Injou Diorito de Granito II 6.4 4.6 8.1
Vermont Blue Pearl Gabro de Olivina II 6.0 2.0 10.1
Sardinian Gray Granito II 5.8 3.2 8.3
Opalescent Granito II 5.7 3.4 7.9
Diamond Pink Granito II 5.5 3.7 7.4
Makabe Granito II 5.5 4.0 7.0
Africa Belfast Gabro de Quartzo II 5.4 1.5 9.4
Carnelian Granito II 5.4 4.1 6.6
Inada Granito II 5.4 3.1 7.7
Agate Granito II 5.2 3.9 6.6
Rockville Granito II 5.2 4.0 6.4
Outo Granito II 4.9 2.6 7.2
S. African Black Norito II 4.7 0.9 8.6
Iridian Granito II 4.6 3.1 6.1
Bansai Granito II 4.5 2.9 6.1
Charcoal Black Granito II 4.5 2.9 6.1
Deer Island Pink Granito II 4.4 2.3 6.4
Barre Granito II 4.3 2.8 5.8
Lac Dubonnet Granito II 4.3 2.8 5.8

Epprechsteiner Granito III 3.8 1.1 6.4
Koesseine Granito III 3.8 2.0 5.6
Orienta Granito III 3.8 1.5 6.1
Bethel White Diorito de Quartzo III 3.5 1.5 5.6
Tokuyama Granito III 3.5 1.9 5.2
Rosso Yuka Granito III 3.4 1.7 5.0
Baveno Granito III 3.2 0.8 5.5
Sunset Red Granito III 3.2 1.3 5.1
India Granite Norito de Quartzo III 3.0 -1.5 7.5

Bright Red Granito IV 2.9 0.4 5.3
Aji Granodiorito IV 2.8 0.7 5.0
Eishu Granodiorito IV 1.8 -0.7 4.3
Rosa Sardegnia Granito IV 1.6 -0.9 4.0
Oshima Granito IV 1.5 -1.1 4.1
Laurentian Rose Granito IV 1.1 -1.2 3.5
Vanga Granito IV 0.4 -2.2 3.0
Korall Granito IV -0.2 -3.8 3.4
Desert Pink Granito IV -0.7 -3.6 2.3
Colombo Granito IV -0.9 -4.4 2.7
Tranas Granito IV -1.1 -4.7 2.4
Switzerland Granito IV -2.2 -6.2 1.8
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