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La Technologie de Caractérisation des Diamants :
Le diamant optimal pour votre application spécifique

La sophistication grandissante de la fabrication et de
I’application des outils diamantés a créé la nécessité d’une
meilleure compréhension de la relation entre les pro-
priétés physiques du diamant et le rendement de I’outil.
Diamond Innovations répond a ce challenge grace au
développement et a I'usage intensif d'une série de tech-
niques de mesure des propriétés du diamant.

Diamond Innovations accéde aux recherches d’autres
entreprises de haute technologie dans le but de perfec-
tionner ses propres produits.

Notre objectif précis : rendre plus facile, plus quantifiable
la sélection et I’achat des meilleures qualités de diamants,
destinés aux fabricants d’outils du monde entier et ré-

pondre ainsi aux besoins de leurs applications spécifiques.

Mesures conventionnelles des caractéristiques
d’un diamant de coupe :

Résistance thermique et Stabilité (TI et TTI)

Elles apportent une indication relative sur la résistance
des diamants bruts, mais elles ne sont plus suffisantes pour
mesurer de maniére précise les propriétés de résistance
des cristaux de diamant. Ces techniques ne fracturent que
les cristaux les plus fragiles d’'une population et n’ap-
portent aucune mesure quantitative de la résistance des
cristaux plus solides, plus tenaces. Les tests TI et TTI ne
fournissent pas non plus d’information sur la répartition
de résistance d’'une population de cristaux.

Mesures plus performantes concues par Diamond Innovations:
L’Essai de Résistance a la Rupture en Compression (RRC)
dépasse les limites des test conventionnels

Le test RRC est destiné a se rapprocher le plus possible de
la force d’impact dynamique qu’'un cristal subit lors d’une
opération de sciage. Ce test permet également de mesurer
la résistance moyenne ainsi que de donner des informa-
tions sur la distribution des RRC des cristaux d’'une méme
population. Cette résistance se mesure comme la force de
compression nécessaire pour fracturer le cristal. La résis-
tance a la fracture d’'un diamant de sciage est un parametre
déterminant de la performance, particulierement dans les
applications a chocs élevés.

L’essai RRC permet également une mesure quantitative

bien plus appropriée de la résistance sur I’ensemble d’une
population de diamants que les tests TI et TTI.
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Essai de Résistance a la Rupture en Compression

L'Essai de Résistance a la Rupture en Compression (RRC) de Diamond Innovations
est destiné a se rapprocher le plus possible de la force d'impact dynamique qu'un
cristal subit en application de coupe.
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Résistance a la Rupture en Compression

Deux échantillons de diamant de qualité supérieure possédant pratiquement les
mémes Tl et TTI sont soumis au test de Résistance a la Rupture en Compression.
Comme l'indique le résultat, le test RRC apporte aux fabricants un moyen plus
perfectionné pour classer les différentes qualités de diamant. Ce test permet
également de réaliser une mesure quantitative de résistance sur I'ensemble d'une
population de diamants, contrairement a la mesure de résistance globale moyenne
obtenue avec les essais TI/TTI.



Mesure Conventionnelle de la Forme
Les limites des normes d’évaluation visuelle

Alors que la méthode de controle visuel a été un moyen
efficace et précieux pour garantir la qualité de la forme
du produit, il s’agit plus d’un moyen qualitatif que quanti-
tatif de mesure de la forme du diamant.
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Normes concernant la Forme d'un Diamant

Les formes de diamants peuvent varier d'une morphologie cubo-octaédrique bien
structurée illustrée ci-dessus jusqu'a celle de cristaux incompletement développés,
irréguliers et fragmentés.

Analyses d’Images Informatisées

¢ Facilite le tri et la classification des diamants
* Permet de tester et d’adapter les formes spécifiques
aux applications spécifiques

Diamond Innovations a mis au point une nouvelle tech-
nique de mesure de formes des diamants. Les analyses
d’images utilisées pour interpréter des photographies par
satellites, ont été adaptées avec succes a la mesure de la
morphologie des cristaux de diamants.
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Le systéme comprend o
un programme d’imageri
optique qui capture les
images des diamants et
des logiciels pour com-
parer les modeéles aux
vrais cristaux. Une
combinaison d’images
conventionnelles analyse les paramétres et un parametre
spécial, appelé “tau”, inventé par Diamond Innovations,
est utilisé pour caractériser la forme des diamants de
sciage.

Le parametre “tau” inventé par
Diamond Innovations

La morphologie courante d’un cristal de diamant se situe
entre une forme presque cubique “I” et un octaeédre “A”.
Les formes se situant entre ces deux morphologies sont
des combinaisons de faces cubiques et octaédriques. Le
parametre “tau” est une mesure rigoureuse continue de
cette catégorie de formes, ou un cube a un tau de 1,0 et
un octaédre a un tau de 0,0.

Pour mesurer le tau d’un échantillon de diamant, le
systeme d’analyse d’images superpose un calibre sur le
contour intérieur et extérieur de I'image des cristaux
de diamant. Ces calibres sont établis a partir d’une série
d’algorithmes complexes introduits dans notre logiciel
d’analyses de la forme des diamants breveté. Tau est
devenu le moyen unique pour la mesure des formes de
diamants de sciage de qualité supérieure : les formes
cubo-octaédriques parfaites.

Tau=0,0 Tau=1,0

Le Systéme d'Analyse d'lmages de Diamond Innovations utilise un seul paramétre
de modélisation du diamant appelé “tau” pour mesurer les formes des cristaux.
Le Tau d'un octaédre est équivalent a 0,0, celui d’un cube a 1,0. Les formes de
diamants entre ces deux limites ont une mesure se situant dans cette plage.

Intérieur Extérieur

Le Systeme d'Analyses d'Images a recours a une série d'algorithmes complexes
pour superposer un calibre au contour intérieur et extérieur d'une image de
cristaux de diamant en vue bidimensionnelle.






